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PROPOSITO

La “Carta Preliminar” de nuestro tervitorio es uno de los
trabajos mds importantes en que estin empeiiados el Instituto
Geogrifico y Geoligico de la Universidad de Santo Domingo
y la Comision de Limites Geogrificos Nacionales. Constituyen-
do este mapa en formaciin el elementa carlogrifico malriz de
la labor que vienen realizando ambas instituciones, y hallindo-
se ya bastante adelantada su confecciin, se ha creido de inlerés
dar a conocer al piiblico, aunque sea someramente, los fines a
que obedece tal documento grdfico, las normas que se siguen
en su levantamiento y el estado de avance en que se encuentra
al comenzar el mes de julio de 1945.

Entendemos que el conocimiento de estas cavacleristicas ha-
brd de ser de utilidad a quienes se dediquen a actividades geo-
grificas, y, en particular, que los datos de control horizontal y
vertical en que se basa el mapa serin de mmediata y provechosa
aplicacion por parte de nuestros ingenieros y agrimensores. A
estos van especialmente destinadas las veferencias técnicas que
hacemos de la triangulacion y de elementos locales relacionados
con la Geografia Malemdlica. Las coordenadas geogrdficas de
los puntos fundamentales. el azimut y longitud métrica de lus
lados, y la altitud y reseiia de los vértices sevdn publicados proxi-
mamente. Entretanto, cualquier persona interesada en ello o
en otyos datos complementarios, puede dirvigivse al Instituto
Geogrifico y Geoligico, en la seguridad de que serd gustosa-
mente alendida.

Comgo obra de cardacter nacional, el mapa y sus caracleris-
ticas interesan a todos los domintcanos. Teniendo esto en cuen-
ta, hemos procurado simplificar al mdximo la redacciin de estas
pdginas para que sean comprensibles aun por personas ajenas
a esta clase de actividades. Por lo mismo, empezamos cada capi-
tulo con unas sencillas consideraciones que sirvan de introdue-
cion al aspeclo del problema cartogrdfico de que en él se trata.

Las presentes nolas persignen, también. situar el valor de
la Carta Preliminar en su justa medida: evitando que, por su
adjetivo de preliminar y por desconocimiento de las verdade-
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10 RAMON MARTORELI. OTZET

ras caracleristicas técnicas del levantamiento, se rebaje equivo-
cadamente la calidad cientifica del trabajo, o, por lo contra-
rio, se le olorgue una calegoria excesiva.

Para ju:zgar de la bondad de los planes que se desarrollan
y de laos resultados conseguidos, hay que tener muy presente
que la Repiiblica Dominicana se estd enfrentanda con el mis-
mo problema con que tropiezan o han tropezado las demas
naciones americanas: los mapas existenies son de escala muy
pequeiia y adolecen de inexacittudes notorius, mientvas que el
progreso del pais exige imperativamente en el mids breve plazo
una cartografia adecuada. De ahi que, al tratar de resolver
el problema, no se pucda oluidar que lo mejor es enemigo de
lo bueno. lLo bueno, en estos momenltos, es conscgurr rdapida-
mente un mapa a cscala grande, y st no perfeclo, lo suficiente-
mente vigurosu. Decidivse, aliora, por lo mejor seria tanto como
tener que csperar a que la prixima generacion se beneficiara
del mapa, y, con ello, aplazar demastados asios los avances téc-
nicos y econdmicos, que sin un detallado cunocimicento topo-
grdfico del pais no son posibles.

Nos hemos, pues, decidido por lo bueno, sin dejar de teney
puesta la vista en lo mejor; compaginando la urgencia y la eco-
nomia con la precision, evitando asi el peligro, lantas veces
comprobado por la experiencia, de que, por querer hacer de-
masiado. se acaba por no tener siquiera lo minino de que hay
necesidad.

De este modo se logra, ademds, el adiesiramiento del per-
sonal gue, en su dia, con los elementos y tiempo indispensables,
dreba participar en el levantamiento de la Carta Topogrifica
definitiva; aspecto este del problema cartogrdfico nacional gue
presenta sumo inteves. Fsta labor de capacitacidn de técnicos
dominicanns en matervia topogrdfica y geodésica, lenta pero
incesante. gue forzosamente ha de stmultanearse con la larea
diaria, es. a nuestro juicio, uno de los mds destacados rengleo-
nes que han de anotarse en el haber del Instituto Geogrifico y
Geoligico de la Universidad de Santo Domingo.

A medida que progresa nuestro levantamienta se va com-
probando cudn descanocidas topogrdficamente son algunas re-
giones del pais, y se ponen de manifiesto los numerosos y, a
veces, enormes erroses que contienen sus mapas. Fsta aftrma-
cion no encierra la menor censura, ni siquieva subestimacion,
de los mapas hasta hay confeccionados, cuyos autores tuvievon
que enfrentlarse con el dificil problema cartogrifico con menos
elementos aun que nosolros, ¥, no obslanie ello, obluvieron
resultados de mérito superior al que el vulgo en general les
concede. Tampoco pretendemos dejar sentado que la carta
preliminar que nos ocupa esti exenta -de faltas o lagunas: el
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nuestro no es todavia un trabajo perfecto, ni podrd serlo nin-
guno mientras no sea posible sustituir los procedimientos mis
o menos expedilos ({ue nos vemos obligados a emplear por un
levantamiento regular apoyado en una rigurosa y uniforme
red geodésica nacional de orden superior. A pesar de esta, la
triangulaciim en que se fundamenta el mapa. el denominador
de la escala, el abundante detalle que regisira, las continuas
revistones sobre el lerreno a que se va sucesivamente sometien-
do, y el ser, sino propiamente una continuacion, por lo menos
un complemento de la Carta Topogrifica que en el aiia 1919
inicio el U. S. Geological Survey, dan a nuestro trabajo un va-
lor que sabemos no habrd de escapar a la clara percepcion de
los técnicos domrnicanos.

Sin pecar de vanidad, podemos estar orgullosos de qie,
por lo que respecta a Cartografia, la Repiiblica Dominicana.
dadas las caracteristicas del mapa que estamos confeccionando
y el tanto por ciento de territorio ya levantado, esti ganando
un puesto destacado enire lus paises americanos.

ING. Ramox Marrorent Orzer,
Director del Instittto Geogrifico v Geoldgico
¥ de los Frabajos Topogrifices de la Comisién de
Limiics Geogrificos Nacionales,

Universidad de Santo Domingo.
Ciudad Trujillo, 1945.
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ANTECEDENTES

L()S ESTUDIOS geogrificos hay que cnfocarlos en su doble
aspecto de Geografia de situacion y Geografia de conexién. La
primiera se ocupa de la localizacion de lugares y fendmenos; 1a
segunda se refiere a la fuerza situativa de aquellos clementos,
it las relaciones del hombre con ¢l medio {isico que le rodea, a
SUS €2Sas.

“Conocer cs poder”, reza el aforismo; y, como para conocer
¢l medio geogrilico no hay mejor documento descriptivo que
una buena carta topogrifica, su obtencién ha de figurar como
de primera urgencia en cualquier programa de investigaciones
de csta clase. La parte explicativa viene después. Se apoya esen-
cialmente en investigaciones y graficos hechos a base del mapai,
con tantas mayores posibilidades de ¢éxito cuanto mis exacto
sea éste y mis apropiada sca la escala a que esté dibujado. La
caria, por tanto, ¢s documento basico para la Geografia, y, con
la Estadistica, es lo que en mis alto grado da a aquella ciencia
su cardcter utilitario.

La carta es, ademis, indispensable para estudios téenicos
v cconomicos de toda indole, para una justa y equitativa distri-
bucién de tributes, para la defensa y scguridad nacional, etc.
En resumen, el mapa cs un eficaz auxiliar de la gobernacién de
los pucblos, uno de los mis destacados exponentes de cultura
v factor csencial de la prosperidad de un pais.

Se¢ ha dicho muy acertadamente que sélo los pucblos ricos
preden permitirse el lujo de no poseer mapas exactos de su te-
rritorio. En los momentos que preceden al reajuste econémica
mundial de la postguerra, poscer un buen mapa cs mas que
nunca un imperativo. El pais que cuente con iddnca cartogra-
lia gorard de indiscutibles ventajas en este futuro inmediato de
grandes transformaciones. Para su obtenci6n no hay, pues, que
regatear esfuerzo ni gasto alguno.

De ahi que, de pocos aios a esta parte, se advierta en
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nuestro Continente tan notable florecimicnto cartogrifico: bucen
namero de paises que aun no lo habian hecho han emprendido
o se aprestan a emprender levantamicntos de precision, es decir,
apoyados en las necesarias redes de triangulacion geodésica 'y
dibujados a cscala grande. Asi, fundada y alentadoramente, pu-
do el sabio gcodesta norteamcricano Mr. William Bowis excla-
mar en 1935 ante la I Asamblea del Instituto Panamericano de
Geografia e Historia, del que hasta su fallecimiento fuc presi-
dente honorario, que. al fin, cn América “la época de los malos
Jevantamicntos ha terminado”, de lo que habrin de derivaise
positivos bencficios para cada pais y para toda ¢l Hemislerio ().

Es por cllo que, cuando a mediados del aio de 1910, por
indicacion del Honorable Seior Presidente de la Repiblica,
Doctor Rafacl Leonidas Trujillo Molina, la Universidad  de
Santo Dominge aed el Instituta Geogrilico y Geologico, s
asignd a este organismo coma primordial mision, €n su primera
fase dc actividades, la preparacion de una rigurosa Carta Topo-
arafica, que, por su escala ¥ contenido, merczca ¢l calificativo
de Mapa Nacional, vy, como tal, sea apropiada para bas:ar en clla
estudios téenicos de toda especie, y para servir de documento
hisico de las cartas especiales.

Un levantamiento topogrifico de tal naturalesa, a escala
de 1:100.000, se hahia iniciado hace cinco lustros, por disposi-
cién de la entonces Searetaria de Estado de Fomento y Comuni-
caciones, destindndose a tal objeto, por Ley N¢ 207 (G. O.
N9 2043), la cantidad de $300.000 “para provecr un apco topo-
«rifico a base de triangulacidn, de la Republica Dominicana,
v un cstudio de sus recursos naturales”™. la cjecucion corrid a
cargo del U. S. Geological Survev, y como resuliado de aque-
llos trabajos, que tuvieron varios afios de duracion, sc cucnta
hoy con cinco de las treinta hojas que debian componer la
Carta Topogrilica, v con datos parciales correspondicntes
otras tres. Estas cinco hojas abarcan la extension territarial que
se indica en ¢l grifico N? 1, en total unos 8,000 km?. Sus carac-
teristicas técnicas son las de los trabajos normales de aqucl
conocido servicio topogrifico norteamericano.

Existicndo cste antecedente, ¢s logico que el Instituto Geo-
grafico y Geologico abrigue ¢l propésito de continuar la 1m-

() Esta importante labor ha experimentade un nuevo v definitivo
impulso con motiva de la creacion del Comité de Cartografia de agquel Ins
tituto Panamericano, cuva primera Reunion de Consulta sobre Geodesia.
Cartas Acronduticas v Mapas Topogrificas tuve lugar en Wishington. en
octubre de 1943, v desde entonces viene reanicndone anualmente.

La Repiiblica Dominicana estd representada en aquel Comité¢ por don
Vicente Tolentino Rojas. Presidente de 1a Comisién de Limites Geograficos
Nacionales.
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CARACTERISTICAS DE LA CARTA PRELIMINAR 17

portante labor entonces comenzada (') y, al clecto, ticne tra-
sado ¢l correspondicnte programa y presupucsio de los traba-
jos (%); terminada la recopilacion y detenido estudio de los
datos puarciales obtenidos por tos norteamericanos, especialmen-
1c en lo relativo a la wriangulacion geodésica (7); preparado ta-
blas y nomogramas para simplilicar los futuros edlculos, y orien-
tadas muchas de sus actividades actuales en el sentido de que
scan aprovechables en la confeccion de la referida carta.

Pero, como cs harto sabido, una empresa de tanta enverga-
dura requicre tiempo, fondos y personal idonco en cantidades
de que, por ¢l momento, carcce nuestro Instituto. Al propio
ticmpo, a causa del actual conflicto bclico, 1a adquisicidn de los
aparatos y demids equipo indispensable tropicza con cnojosas
dilicultades. El logro de aquel Mapa Nacional exije, por con-
siguniente, un largo plazo, que resulta excesivo ante las urgentes
necesidades cartogrificas del pais.

Para remediar tal sitwacidn, la Comision de Limites Geo-
erificos Nacionales v ¢l Instituto Geogrifico y Geologico han
decidido supliv, de momento, la falta del mapa definitive por
una Girta preliminar, ue redna requisitos semcjantes a los dcl
Mapa Nacional en materia de escala, descomposicion en hojas,
sistema de proyeceion y signos convencionales, y que, dentro de
las limitaciones impuestas por ¢l corto plazo en ue el mapa
s¢ nccesita y por las cscasas disponibilidades, sea lo mis rigu-
rosa posible.

En consecuencia, se ha ¢emprendido Ia confeccion de una
carta a escala 1:100 000, que sc compondrd tambicn de 30 hojas,
cada una de 56 cams. de alio por 53 ¢ms. de ancho (o sca, abar-
cando un cuadringulo de superficie terrestre de 30° por 307 y
cuvas mallas de meridianos y paralelos forman nna cuadricula
de 10" de intervalo, dibujada en proveccion policonica. En el
grifico N? | se mucstra la descomposicion en hojas, y en ¢l puc-
de verse como, conservando ¢l criterio adoptado por ¢l U. S.
Geological Survey, se han tenida en cuenta las hojas correspon-
dientes a la vecina Republica de Haiti (formando asi un con-
junta de cuarenta y cinco hojas), va que es de desear que los dos

) Actualmente. hav tendencia a escalas mavores; pero. la de 1:100.000,
atmqque como valor limite, queda demiro de las escalas apropiadas para esie
tipo de cartas.

) Véase ¢l Informe N© 27, Seccién de Geodesin, redactado por cste
Inatituto ¥ que lleva por titulo Plan para realizar la Triangwlacion CGeodr-
sica Primaria y el reconocimiento hidrogrdfico del territovio nacional.

() L= originales de las libretas de campo v de cilculos de aquel ra-
lajo. ventilmente donados a la Usiversidad por cl Gobiemo de lov Estados
Unidos, obran desde 1910 en nuesiros archivos.
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paiscs quc ocupan la isla de Sante Domingo no solo tengan sus
redes geodiésicas perlectamente enlazadas, sino que sus mapas
formen un todo arménico. Este enlace entre los trabajos de los
paises limitroles ¢s insistentemente recomendado por el Insti-
tuto Panamericano de Geogralia ¢ Historia,

Los trabajos de confeccion de esta Carta Preliminar se ini-
ciaron a principios del aiio de 1943, a raiz de haberse creado
la Comision de Limites Geogriticos Nacionales. Dicho orga-
nismo, por razon de precisar un mapa sobre el que realizar
clicazmente los estndios de la division territorial y presentar
en forma clara y apropiada sus proyectos de delimitacion inter-
provincial ¢ intercomunal, dedica la mayor parte de sus estuer-
zos a la consccucion rdpida de aquella carta. Progresivamente
ha ido destinando mayor numcro de personal a estas activida-
des, teniendo en Ja actualidad dedicadas 2 ello una brigada de
triangulacién v tres brigadas topogrilicas, a la par que un gru-
po de d:buj.mtcs v C.ll(‘llll\l.l\ que han venido a reforzar de
moddo preponderante al personal del Instituto Geogrifico y Geo-
logico, entidad que, en virtud del articulo 39 del Decreto N9
1363 del afio 1943 (G. O. N? 5967), ¢s ¢l organo téenico de tra-
bajo de Ia citada Comision de Limites.




NORMAS DE ‘TRABAJO ADOPEADAS

EL METODO quc se sigue para la confeccion de la carta pre-
liminar que, repetimos una vez mis, es consecuencia obligada
del breve plazo y escasos clementos con que se cucnta, consiste
en la compilacion de todos los datos de confianza aprovechables,
ampliamente completada con extensos trabajos topogrilicos pro-
pios de cariicter regular v expedito.

S¢ comenzd por reunir y cstudiar lo que en materia topo-
grafica y geoddsica se habia realizado ¢n nucstro pais por el ci-
tado U. 8. Geological Survey y por el Ejército y Ia Marina de
los Estados Unidos de Nortecamérica. Despuds, se seleccionaron
cuidadosamente cuantos datos planimétricos totales o parciales
existian del territorio nacional, datos suministrados en sy ma-
yor parte por la Direccion General de Mensuras Catastrales, por
los ingenios azucarcros, por las grandes compaiias agricolas v
por los agrimensores piblicos. Asimismo. se coleccionaron las
fotogralias aércas tomadas por la aviacion militar y los mosai-
cos acrolotogrificos preparados por la Scaboard Dominicana
de Petrdleos, C. por A. Las zonas de las que se consiguieron
datos dec este género se seiialan en el grifico N¢ 2.

Ahora bien, los elementos asi obtenidos, aunqgue valiosos
muchos d¢ cllos, son incompletos: dejan enormes zonas de te-
rritorio vacias de levantamiento; tienen procedencia, precision
y caracteristicas muy diversas, y carecen, en general, de un cane-
vas de conjunto que sirva de control horizontal para una bucna
compilacion. Ademds, hay que tener muy presente que los pla-
nos catastrales registran solo el perimetro de las parcelas: y que
cuando, como en nuestro ¢aso, NO se cuenta con una triangula-
cion general, aun en ¢l supucsto favorable de que los planos
scan de terrenos colindantes, la formacion de un plano de con-
junto por compilacién conduce a errores groscros. Lo propio
debe decirse de las fotogralias aércas y de los mosaicos aerofo-
togrificos, cuva ligazén es del todo ilusoria st no se cuenta con
un canevis que sirva de esqueleto para la composicion.
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Con 1an heterogéncos clementos, la confeccion de un ma-
pa aceptable presenta serias diticultades. Es necesario estable-
cer la red bisica de control, efectuar la revision y enlace de los
trabajos aislados, proceder al relleno topogrifico de muchos de
cllos y practicar el levantamiento completo de aquellas exten-
sas regiones de que hay twotal ausencia de datos, regiones quc
generalmente coinciden con las mits abruptas y despobladas del
pais.

El contral horizontal, del que después nos ocuparcmos con
mis detalle, se esti realizando mediante la obligada triangula-
cion.  Este cancvis, micntras es posible, arranca de la parte de
red geoddsica de csta clase establecida anteriormente por ¢l U.
S. Geological Survey, cuyes vértices han sido previamente loca-
lizados, y, cuando ha hecho falta, restituidos por nosotros. Se
aprovechan tambic¢n para tal conual la triangulacién de la ba-
hia de Samani practicada en 1882 por ¢l Hidrographic Office
del U. S, Navy Department, la llevada a cabo por el Ingenio
Barahona, la gue eostd realizando la Compania Scaboard Do-
minicana de Pewdleos y, a falta de puntos mis cxacios, los
vértices fijados astrondmicamente en la costa por ¢l citado
U. S. Navy Department. Para dar a conocer al lector las di-
versas sonas hasta hoy trianguladas sc acompaina el grifico N9 3.

El deralle topogrifico se logra por levantamicntos terresires
regulares o expeditos, segun la importancia de la comarca de
gue se trata. Tales levantamientos ticnen por fundamento al-
gunas poligonales primarias que se desarrollan de un vértice
de triangulacién a otro, o entre puntos muy caracteristicos del
terreno, que miis adclante se eniazarin a nucvas riangulacio-
nes. Estas poligonales, que en su mayor parte siguen el ¢je de
las vias de comunicacidn y los cursos de agna importantes, sirven
de canevis auxiliar para encajar en la carta los datos o planaos
aislados cxistentes, y, a su vez, de apoyo a las poligonales d¢
scgundo orden en que se basan los numerosos levantamicntos
de relleno que se estdn practicando. En la mavoria de los iti-
nerarios citados se miden los dnguilos cenitales para poder de-
terminar los desniveles, y. desde sus estaciones, se fijan otros
puntos por radiacién e interseccion. Se realizan, asimismo, mul-
titud de levantamicntos ligeros con brajula v barometro. En
algunos lugares apartados se croquiza simplemente, cempleando
la brajula de mano y midicndo las distancias a pasos o a estima.
Las minutas de cstos levantamientos se dibujan a  escala
1:25.000. Para conocer la extension y situacion, de los trabajos
de esta clase realizados por nosotros, véase ¢l grifico NO 4,

Terminada la minuta de la parte de mapa correspondiente
a la jurisdiccion tervitorial de una comiin, es enviada una copia
a que sea revisada por parte de la respectiva Comision de Coope-
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racién a los cstudios Geognificos (1), a fin de tener Ia scguridad
de qne ¢l mapa registrard una toponimia correcta y dc que no
contendrd crtor u omisién importanics.

Dcbemos advertir que las cinco lojas publicadas entre 1919
y 1924 por la Secretaria de Estado de Fomento y Comunicacio-
nes, como conscecuencia de los trabajos del citado U. S. Geolo-
gical Survey, han sido corregidas en algunos lugares y puestas
al dia con las nuevas carreteras, caminos y poblaciones, asi como
aumentada considerablemente 1la  nomenclatura que  contic-
nen (2),

Por la simple inspeccion de las Liminas que ilustran este
informie puede apreciarse que ¢l Instituto Geogrifico y Geolo-
gico y la Comision de Limites Geogrificos Nacionales dedican
preferente atencién a la zona central y oriental del territorio
patrio. Esta norma de conducta es logica, dado que la compa-
nia Scahoard Dominicana de Petroleos estd levantando la ma-
yor partc de la regién oeste del pais y que uno y otro organis-
mo sc prestan mutua ayuda y se dan a conocer los resultados
de sus respectivos trabajos. Esta es la mancra de llegar lo an-
tes posible y del modo mis ccondmico a la terminacién de la
Carta Preliminar.

{) Véase Decreto N? 2674 de 1945 (G. O. N9o 6256). que cstablece cn
Qda comun una wmisién de esta clase para auxiliar al Institute Geogra-
fico y Geologico en sus estudios sobre Gengrafia Pairia.

() Recuérdese que toda mapa debe ser 1evisada cada 10 é 15 afios.
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CARACTERISTICAS DE LA TRIANGULACION

ES PRINCIPIO director de todo levantamicnto topogrifico des-
cender de lo grande a lo pequetio, de los trabajos precisos gue
cncajan el conjunto a los de detalle. En nuestro caso, esta sabia
norma de conducta ¢s ineludible por tratarse del de una gran
extension. Es por tanto nccesario comenzar por fijar con todo
cuidado y precision cierto nimero de puntos fundamentales que
formen, por asi decir, 1a osamenta ¢en qué poder apoyar los tra-
bajos subsidiarios, v en éstos el relleno topogrifico.

Este conjunto de puntos de orden superior se logra me-
diante la triangulacion del territorio a2 levantar; operaciéon que
consiste, como es sabido, en establecer sobre el terreno una red
de tridgngulos dependicntes unos de otros, de los que aquellos
puntos son los vértices, habiendo por lo general un exceso de
lineas sobre las estrictamente necesarias para formarlos.

La triangulacion asume cn ¢l levantamiento un papel tan
esencial como el entramado metilico en una construccién de
hormigon armado: tan en vano tratariamos de confeccionar una
bucena carta topogrifica sin fundamentarla en una red de tridn-
gulos como de erigir un gran puente o edificio sin la estructura
de acero que le da forma v rigidez. Segiin frase del gran mate-
mitico Poincaré, intentar un levantamiento sin triangulacion,
seria tanto como pretender mantener de pie a un hombre sin
esqueleto.

Naturalmente, en la operiacion que nos ocupa, por tratarse
de un gran territorio, habria que tomar en consideracién la re-
dondez de la tierra, por 16 que los triingulos primarios del ca-
nevis no podrdn ser planos, sino esfcroidales. Por tanto, su
establecimicento y cilculo entran en el campo de la Geodesia.

Bajo estas directivas, o sea, para tener en cuenta la curva-
tura terrestre v conseguir ¢l grado de exactitud descado, 1a ho-
mogencidad del conjunto, que se puedan descubrir y localizar
las faltas, quc no se acumulen los crrores y que dstos puedan
compensarse debidamente: asi como para hacer posible una or-
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denacion en el ticmpo y en el espacio de las operaciones de cam-
po y cdleulo, la division adecuada del wrabajo, y ¢l apoyo orien-
tacion v enlace de las operaciones de detalle, se han emprendido
Labores de triangulacion.

Tratindose de una Carta Preliminar, en cuya consceucion
¢! factor ticmpo es una de las predominantes, no hemos vacilado
cn aprovechar las triangulaciones que, con mayor o menor pre-
cision, s¢ han hecho de algunas zonas de nuestro territorio. Por
nuestra parte, nos concretamos a triangular las regiones que aim
1o lo han sido v a enlazar las diversas redes establecidas.

A continuacion damos las carvacteristicas téenicas de ustas
distintas redes, exponiéndolo segim el orden cronolagico en guce
fucron ejecutadas.

Triangulacion del U. S. Navy Departinent

Se poseen escasos datos de esta operacion. Fué realizada ¢n
1882 para la obtencion de la Carta Hidrografica de la Bahia dc
Samanii. Consta de una base y dos figuras, con un total de scis
vértices (véase grifico N@ 5). Se establecieron ademiis once pun-
tos sccundarios.

Los dngulos fueron medidos probablemente con sextante,
aproxinmiindose hasta ¢l minuto. El lado miximo es de 19
kins.,, y ¢l minimo de 9 kms., y ¢l valor medio de todos ¢llos s
de 135 kms. La base mide 14556.09 pics y tiene una relacion de
incrementacion algo superior a 1:3. El azimut de la base sc
aproximd hasta el segundo.

No s¢ conocen las coordenadas geogrilicas de los extremos
de la basc ni de ninguno de los vértices de esta triangulacion,
pero en sus inmediaciones cxisten pumios determinados astro-
noémicamente.

Aunque esta red no es lo suficicntemente rigurosa para in-
cluirla entre los trabajos geoddsicos. aprovecharemos su base, o
mejor uno de sus lados, para cerrar provisionalimente sobre clla
parte de nuestra triangulacion.

Es digno dc¢ mencionarse el notable hecho de que, a pesar
de haber transcurrido 63 anos desde que las marcas de los vér-
tices {ueron establecidas, lo que hacia muy improbable su loca-
lizacidon, han podido ser encontrados los restos de los clavos ¢uc
las constituian, en nimero suficiente para hacer factible aque-
lla conexion.

Triangulacion de The Barahona Company

Poscemos pocas dates acerca de la precision v modo como
fué practicada. Sc trata de una triangulacion local realizada
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hace unes 25 aiios por la compaiiia azucarera de tal nombre pa-
ra levantar ¢l plana de sus terrenos de cultivo.

Consta de 9 vértices primarios y 6 secundarios. 1iene dos
bascs, Ia de partida mide 4 251,42 metros y la de comprobacion
3 762.5]1 metros. La longitud media de los lados de los triingu-
los primarios es de 13 kms,, la mixima de 25 kms. y la minima
de 7 kms. Cubre una extension superficial de 700 kms2. (Vca-
se grifico 7.)

Hoyv esta red esti embebida en la cadena sur de la triangu-
lacion practicada por la Scaboard Dominicana de Petrdlcos,
C. por A,

Triangulacion del U. S. Geological Survey

Aunque de precision no muy elevada, s de aricter geo-
désico y la mds rigurosa de las practicadas hasta hoy ¢n nues-
tro pais.

Fu¢ realizada en los aitos 1919 a 1921, inclusive. Abarca
unos 8,500 kms*, dc la zona centrosur de la Republica, v tiene
la forma de red compacta. (Véase gralico N© 5.) Consta de dos
drdenes de tridngulos, sumando cuarenta los vértices primarios,
y sctenta y cuatro los secundarios. En algunas zonas costeras, a
las que por ser muy llanas habria sido dificil extender la trian-
gulacién, sc levantaron poligonales cerradas de precision, conce-
tadas cuidadosamente a la red de tridngulos.

Los cuarenta vértices de la triangulacion primaria y diez y
ocha de las principales estaciones de las poligonales de preci-
sién fueron matcrializados sobre el terreno mediante placas de
una aleacién de bronce y aluminio. Cierto niimero de ellas han
desaparecido.

Los dngulos de los tridngulos fueron medidos varias veces
con un teodolito de ocho pulgadas, apreciando en la lectura de
cada microscopio hasta dos segundos.

El promedio del error de cierre de los tridngulos primarios
¢s de 3".8, pero cxisten varios de estos errores de algo mis de
10”. En estc promedio y error miximo, na hemos incluido tres
tridngulos medidos el afio 1921 en la region de Cotui, quc tie-
nen errores de cierre muy grandes.

La longitud media de los lados de la red primaria es dc
18 kms. El lado mayor es de 40 kms. y el menor de 6.7 kms.

El ajuste se hizo por el método de los minimos cuadrados.
por figuras aisladas.

La triangulacién se apoya en una sola base, cuya longitud
reducida al nivel del mar es de 6833 m. 7576. A ella estan tam.
bién referidas las redes del Instituto C-cogrifico y las de la Com-
painia Scaboard Dominicana de Petréleo.
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Como, entre los elementos de una triangulacién, la base
vs el que primero y principalmente interesa conocer, porque
preside la bondad del resto del trabajo, y pucesto que, en nucs-
tro caso particular, este conocimicnto es todavia mis esencial
por ser la basc establecida por el U. S. Geological Survey la
Ginica de alguna precisién de que actualmente se dispone, vamos
4 suministrar una mavor informacion acerca de ella ().

Su medicion tuvo lugar en marzo de 1920, valiéndose de
una sola cinta de metal invar, de 50 m. de longitud, operando
con apoyos intermedios distanciados 12.5 metros. El longimetro
estaba wverificado para una tension de 15 kg. y tempceratura
de 26.2°.

La medida hacia adelante de Ja primera operacion fué rea-
lizada bajo un ligero vicnto y temperatura media de 269.1. En
la medida hacia atrds, continuaba el viento y la temperatura
subio a un promedio de 29°.3. La diferencia entre ambos resul-
tados fué¢ de 0.0814 mctros, que representa una discordancia
relativa de §:218 000.

La segunda operacian fué hecha sin viento, bajo tempera-
turas medias de 299.66 v 31°.01, dando una diferencia entre am-
bos resultados de 0.0294 metros, o sea del orden de 1:232 000.
Este scgundo resultado, una vez reducido al nivel del mar, fué
aceptado como bucno.

La ampliacion de la base medida a la calculada se hizo u
través de una sola {igura, con gran exceso de lineas, y con una
rclacion de incrementacion de 1:2.

El azimut dec la base se obtuve por diez observaciones del
dngulo horario de la Polar, con un error probable para el pro-
medio de 17,163 (%).

No se practicd ninguna observacion astrondmica para de-
terminar la longitud y latitud geogrificas de un extremo de I
base ni de ningln vértice. Para el cilculo de las coordenadas
geogrificas de la red se partié de los valores correspondientes al
taro de Ciudad Trujillo, obtenidos en 1889 por ¢l U. S. Hidro-
graphic Office. La latitud fué entonees encontrada por cua-
renta y cinco dobles determinaciones de distancia cenital, con
un error de 10”. La longitud lo fu¢ por cinco seiiales telegri-

() La feliz circunstancia de estur esta bawe emplazada en las inmedia-
ciones de Ciudad Trujillo. hace mais intercsante el conocimiento de sus ca.
racteristicas, ya que puede ser ventajosamenie aprovechada por los técnicos
del Consejo Adminisrativo del Distrito de Santo Domingo en sus irabajos
de topometriz urbhana.

(®) Para mds detallada informacién sobre esta hase. onasiliese el infor-
me N9 20 del Instituto Geografico v Geolégico, titulado f.a base geodésica
de Ciudad Trujillo.
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ficas independientes, referida a Wishington, D. C., via Key
West, Florida.

Triangulacion practicada por la Comision de Limites
Geogrdficos Nacionales y el Instituto Geogiifico
y Geologico

Por lo que respecta a la triangulacion que realizan conjun-
tamente estas dos entidades, debemos consignar que, como pri-
mera medida, se decidio prolongar hacia el Este y el Oeste, ¢n
forma de cadena a lo largo de la Cordillera Central, la red geo-
desica intciada por el U. S, Geological Survey. De este modo
s¢ consigue un encadenamiento que atraviesa el territorio nacio-
nal, por ¢l centro y en sentido de su mavor dimension, coinci-
diendo mis o menos con ¢l paralelo de los 19" N, (Véase grifico
6), y que permite ligar muchos de Jos levantamientos parciales
ctectuados anteriormente en la region norte del pais con los rea-
lizados en la region sur.

Como programa inmediato, sc tiene prevista, y ¢n gran par-
e reconocida sobre el terreno, otra cadena de triangulos que
unird la sona septentrional de aquella antigua red geodésica con
la region de Puerto Plata. Asi se conseguird otro encadenamien-
to que, pasando también por ¢l centro del pais, pero ahora
aproximadamente en direccion del meridiano de los 700 30" W,
cnlace la costa atldntica con la del Caribe. Sc picnsa, igualmen-
te, llevar otra cadena por la frontera, que, siguiendo ¢l meri-
diano 71° 30" W, ligari las tres cadenas levantadas por la Sea-
hoard. Finalmente se estableceri otra red a lo largo del me-
ridiano de los 692 W,

Ll tramo oriental de la cadena del paralcio de los 19° esti
muy avanzado. Consta en ¢l dia de la fecha de seis figuras total-
mente observadas y caleuladas. Arranca de un lado de la trian-
gulacton primaria del U. 8. Geological Survey, que se ha tomado
como base de partida, y cerrard en una hase de comprobacién
que se piensa medir en las inmediaciones de Higiicy. La co-
nexion de la primera figura con Ia antigua red se ha hecho so-
lapando sobre tres de los vértices existentes. El error relativo
cntre ¢l lado cntonces obtenido y el recalculado a base de nues-
was observaciones, para comprobar la buena conexion, ha sido
de 1:20 000. El error relativo del dltimo lado de la cadena no
podra ser determinado hasta que se mida la base de Higiiey.

La extension del tramo hasta hoy levantado es de unos
90 kms. de longitud por 13 kms. de anchura. El promedio dc
la longitud de los lados de los tridingulos es de 11.5 kms,, la
mdxima longitud de 32 kms. y la minima de 6 kms. La “resis-
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tencia’ total de las seis figuras por ¢l mcjor camino ¢s de R,
igual a 57, y por ¢l que le sigue ¢n bondud R; igual a 109. La
ligura menos resistente tiene respectivamente los valores R, igual
a 23y R, igual a 33 (). Es decir, en este aspecto, la red reidne
las descables condiciones para entrar en la categoria de cadena
geoddsica de segundo orden, de acuerdo con las especificaciones
dicadas por ¢l U. 5. Coast and Geodetic Survey, Como, para
Hegar al valor miximo de¢ Ry disponemos aun de 73 unidades,
podremos establecer ¢n aqucllas excelentes condiciones una o
dos figuras mis y la red de incrementacion de la futura base
de Higiiey.

El levantamiento ticne, no obstante, cierto caricter expe-
dito, porque asi lo ha requerido, a mds del tantas veces aludido
imperativo de la urgencia y economia del trabajo, la circuns-
tancia ¢ que en un principio hubicron de ebservarse los dngu-
los con un trinsito de ingeniero Berger, de 30" de apreciacion
en los nonios, v la escasa prictica del personal subalterno en
usta clase de operaciones. Para las iltimas dos figuras se dispuso
de un teodolito Troughton, cuyos microscopios aprecian 107; vy,
como es natural, mejoraron los cicrres de los tridngulos. El pro-
medio del error de cierre de los triangulos de las cuatro figuras
primeras, o sca de las observadas con el instrumento Berger, fuc
de 107 y €l error miximo de 23": mientras que para los obser-
vados con el Troughton fucron de 77 y 197, respectivamente.

Precisamente para contrirestar ¢n lo posible la falta de un
buen teodolito, en ésta y en las demas cadenas se ha sido muy
exigente en la conformacion de las figuras, obligindose ademiis
a la ocupacidn de todos los vértices y admitiéndose sélo cuadi-
literos con sus diagonales y poligonos con punto central, es de-
cir, excluyéndose los triingulos simples. Se logra asi que las
cadenas tengan una gran “resistencia”, haciéndolas, ademds, ap-
tas para adquirir inmediatamente la categoria geoddésica desea-
hle tan pronto como lleguen los teodolitos de precision que
tenemos encargados.

Como ampliacion del control en csta zona ariental, se han
observado v caleulado cinco figuras primarias mds que quedan
advacentes a los lados Norte o Sur de la Cadena. La anchura
de la zona triangulada aumenta asi a unos 35 kms.

Igualmente se ticne observado 'y calculado un encadena-
micnto auxiliar que consta de otras siete liguras, que, apoyando
sus extremos en la cadena de los 199, sirve para fijar parte de
la costa inmediata de la bahia de Samani. El promedio del
crror de cierre de los riingulos de esta cadena auxiliar ha resul-

{) Reculrdese que cuanto mejor es una figura més pequeio es ¢l valor
de los nameros R, v R,
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tado ser de 6" y el mmdximo crror de csta clase de 17", lo que,
comparado con los errores de esia clase anteriormente anotados,
acusa un nuevo mcjoramicnto en las observaciones angulares.
Aunque éstas no uedan ain comprendidas dentro de las rigu-
rosas limitaciones impuestas 2 una triangulacion geoddsica du
wercer orden, se acercan ya a ello. El encadenamicnto, despuds
de un desarrollo longitudinal de 70 kms., al volver a conectar
con la cadena principal, lo hace con un crror de solo 0.2 en
longitud y latitud.

Esta cadena de Ia costa se eniazara a la antigua triangula-
cion de la bahia de Samand, con lo que se lograri un “cierre™
sobre la base medida en 1882 ¢ntre las bocas de los rios Yuna
y Barracote. Se tienen ya realizados los reconocimicntos previos
para tal enlace v se estin construvendo las sciales de los vér-
tices.

En todos los triingulos, los ingulos se han medido por sc-
rics de cuatro observaciones (en posicién dirccta ¢ inversa del
anteojo). Al estacionar en los vértices, se tomaron las distancias
cenitales, para poder calcular la altitud de los mismos,

El niimero de vértices primarios de esta parte de la red o
de 31 y ¢l de sccundarios que se apoyan en clla es de 17. Los
puntos auxiliares fijados por interseccion directa o inversa su-
man varios centenares. De todos ellos se caleula también trigo-
nométricamente la altitud.

La extension superficial triangulada por nosotros ¢n la re-
gion oricntal del pais alcanza asi a 2500 kms2,

La matcrializacion de los vertices en el terreno se ha hecho
mediante pequeiios barrenos en la roca, que constituyen el cen-
tro de un triingulo cincelado ¢n ella. Cuando no hay roca, ¢l
punto se seiala por un clavo colocado ¢n la cabeza de una esta-
ca de 12 oms. de didmetro, fuertemente hincada ¢n ¢l terreno.
De todos estos vértices se han redactado reseiias muy completas
¥y su situacion se ha ligado a tres marcas de referencia.

El otro tramo de la cadena del paralelo de los 199, o sea su
parte occidental, es de mejor aalidad. Consta de cuatro figuras
(véase grifico N? 6), y ticne un largo dec 50 kms. y un ancho de
20 kms. Arranca también de la antigua wriangulacién del U. S.
Geological Survey, solapando sobre tres vértices de los entonces
establecidos. Los lados tienen una longitud media de 15 kms.
sicndo el mayor de 30 kms. vy ¢l menor de 5 kms. El ntimero de
vértices primarios actualmente establecidos es de once y el de
sccundarios de cinco, cubriendo una zona de 800 kms?. En estas
cifras sc incluye la paric aiin no obscervada. Las figuras son de las
mismas caracteristicas que en el tramo oriental en cuanto 2 su
naturaleza, pero de una resistencia ain mas extremada. En efec-
to, ésta es para la totalidad del tramo y por ¢l mejor camino de

e ve
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R, igual a 153 y por el que le sigue en bondad R, igual a 29;
siendo la de la figura mas desfavorable de R, igual a 6 y R,
igual 2 19. La bondad de estas dos cifras nos dice que las figu-
ras rednen condiciones éptimas adn para una cadena de ler.
arden.

Fn tanto no podamos medir una base de comprobacién en
¢l Valle de San Juan, la cadena cerrard sobre la base establecida
¢n dicho valle por la Scaboard Domintcana de Petréleo. Para
establecer este cierre falia solo proyectar dos figuras, uno de
cuyos vértices serd el prominente Pico Trujillo, ¢l mds alto del
sisteina orogridfico antillano. De este modo quedard, ademis,
cnlazada nuestra triangulacidn con la practicada por la citada
compaiiia petrolera.

Las observaciones angulares se hacen con el teodolito
Troughton antes citado, por el método de direcciones y series
de ocho vucltas de horizonte {ocho con ¢l circulo vertical 2 la
derecha y ocho con el circulo a la izquierda), prescindiendo
del tripode del aparato y estacionando sobre rigidos soportes
especialmente construidos sobre el punto de estacién.

El numero de tridangulos observados no es aiun suliciente
para dar un valor medio de cierre de los de la cadena. Hasta
¢l momento, en los tridngulos admitidos, hemos obtenido cie-
rres de 47 a 67, lo que indica que se ha conscguido cumplir
las especificaciones para una cadena geodésica de tercer orden,
acusindose asi los progresos alcanzados en la instruccion del
personal y la creciente bondad de los trabajos.

Para la obscrvacidn de los lados grandes se estin constru-
yendo heliotropos con arrcglo a un modelo que ha sido cnsa-
yado satisfactoriamente. Con cllo esperamos mejorar aun mis
los cierres.

El ajuste de 1a triangulacion se hace por figuras aisladas y
por el método de los minimos cuadrados.

Las grandes altitudes de la Cordillera Central, que llegan
a valores supceriores a los 3000 m., y la falta de bucnas vias de
comunicacidn, dan idea de la magnitud del esfuerzo que repre-
senta la empresa.

Adyacente a esta cadena, por ¢l Norte, se ticnen estudiadas
otras tres [iguras; y, adyacente por el Sur, una red compacta de
otras siete figuras. En total, otros dieciséis vértices primarios y
once sccundarios.

En esta zona se completard ademds la red con una trian-
gulacién de caricter topografico.

A través de las presentes piginas puede apreciarse el afin
con que, dentro de nuestras limitadisimas disponibilidades, tra-
tamos de aumentar la bondad de la triangulacion. Los prime-
ros resultados conseguidos ¢n el tramo occidental de la cadena
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de los 19° son alentadores. Por cllo se ha decidido materializar
sus vértices sobre el terreno por placas de bronce de 9 cm. de
diimetro que llevan las sciales ¢ inscripciones pertinentes. Cuan-
(o no hay roca donde embutir la placa se construyen pilares
de hormigon y se colocan ademis senales entervadas. Unas y
otras se refieren a tres puntos bien determinados del terreno o
a tres marcas suplementarias de bronce. Para la proteccion de
ustas placas s¢ ha dictado la Ley N? 845 de 1945 (G. O. N? 6229)
ostableciendo sanciones para quienes las destruyan o remuevan.

Es supcrflno advertir que a nuestra triangulacion no le seri
dado alcanzar todo ¢l rigor de un trabajo geoddésico de ala cali-
dad hasta que terminemos satisfactoriamente los ya largos tri-
mites que exige la adquisicién cn Suiza de tcodolitos Wild 12
y T3 de 0”2 y 1" respectivamente de precision de lectura, asi
como las ain mas dificiles gestiones para lograr un cquipo de
hilos o cintas invar para medir bascs.

Triangulacion ejecutada por la Compariia Seahoard
Dominicana de Petrileo, C. por A.

S¢ compone de tres cadenas que se desarrollan respectiva-
mente a lo largo de los valles de Neiba, San Juan y Cibao. Pa-
ra la parte central de la primera cadena mencionada se ha apro-
vechado la triangulacion realizada por el Ingenio Barahona
(véase grafico N9 7).

Fué comenzada en 1943 para scrvir de caneviis al mosaico
acrofotogrifico y plano de los terrenos que abarca li concesian.
Cubre actualmente una zona de 8500 kms?. Consta de dos or-
denes de triingulos, sumando en total 67 los vértices primarios.

La matcrializacion de los vértices sobre el terreno se hace
por un clavo colocado, en cl 809 dc los casos, en un taladro de
Ia roca, taladro que forma el centro de una cruz tallada en la
misma. En los casos restantes, sc ha colocado el clavo en Ia cabe-
za de estacas de madera de 6 por 67, hincadas hasta un metro
de profundidad.

Para la medida de los dngulos se utiliza un trinsito de in-
geniero Gurley, de 30™ de apreciacion en los nonios. Los dngu-
los se obticnen por seis repeticiones, en cada posicion del an-
tcojo.

Las bases se han medido empleando una cinta de acero Lul-
kin de 100 metros de longitud. Los extremos de la cinta se mar-
caron con lincas finas de Lipiz en las cabezas de cstacas de ma-
dera hincadas en el suclo.

El ajuste de la triangulacion se hace por figuras aisladas.

A continuacidon damos las caracteristicas de cada una de las
cadenas citadas.
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Cadena del V'alle de Neiba

Es a la que corresponde cronoldgicamente ¢l primer lugar.
El tramo occidental, que cubre 300 kms2, estd formado de 13
tridngulos que tienen un promedio de error de cierre de 7" y
un méiximo de 14". El promedio de la longitud de sus lados es
es de 14 kms., siendo el valor miximo de 24 kms. y el minimo
de 5.8 kms.

En la Descubierta, extremo occidental de la cadena, se mi-
di6 una base de 3 034.286 m., aprovechando la plava del Lago
Enriquillo. La operacion fué practicada un dia de sol fuerte,
con la cinta apoyada en el suclo, marcando sus extremos en las
cabezas de estacas de madera de 3" de didmcetro clavadas a ras
de tierra. Se tuvo en cuenta la correccion por temperatura, pero
s¢ considerd innccesaria la de pendicnte. La tension standard
fué mantenida.

La correspondencia entre las dos medidas [ué de 1:75 000
y el error probable de la base de 1:225 000.

El acuerdo en longitud de bases, se comprobd sobre la base
occidental de la triangulacion del Ingenio Barahona, y resulté
un crror de cierre de 1:18 000.

El tramo central de esta cadena estd formado por la trian-
gulaciéon del Ingenio Barahona, de la que nos hemos ocupado
antes.

El tramo oriental, que cubre 350 kms®, se compone de 7
triangulos. Parte de la base Este de la red dcl citado ingenio
para ir a cerrar sobre un lado de la triangulaciéon secundaria
del U. §. Geological Survey. Este cierre se logrd con un acuer-
do en distancia de 1:17 000.

E! promedio del error de cicrre de los triingulos de este
tramo ¢s de 6" y el miximo de 13", EI promedio de la longi-
tud de los lados es de 15 ks, y los valores extremos de 30.5
kms. y 8 kms.

Cadena del Valle de San Juan

Parte de Azua y llega a da frontera, cubricndo 13500 kms?.
Esti constituida por 22 tridngulos, cuyo crror de cierre es de un
promedio de 10" y ¢l miximo de 207, Los lados tienen una lon-
gitud media de 21 kms,, siendo ¢l mayor de 33 kms. y ¢l menor
de 9 kms.

Como basc de partida sc tomé el mismo lado secundario
de la triangulacién del U. S. Geological Survey que sirvié de
arranque a la cadena del valle de Neiba, quedando asi las dos
cadenas cnlazadas por cl Este.

En las inmediaciones de San Juan de la Maguana, en una
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seccion recta y casi lana de la carretera Sinchee, se midid una
base de 6 003.843 metros. La operacion tuvo lugar en un dia
nublado. Las normas scguidas en la medicion fueron las nis-
mas que en la base de La Descubierta, pero teniendo, esta vez,
¢n cucnta la correccion por pendiente. La correspondencia en-
tre las dos medidas fu¢ de 1:55000 y ¢l crror prohable de
1:162 000. La relacion de incrementacion de la base medida a
lIa calculada fué de 1:3.

El acucrdo entre bases se abtuvo con un error de 1:24.000.

Cadena del Cibao

Abavca desde Montecristi a la bahia de Samani, cubriendo
5500 kms?. Esta cadena se estd terminando de obscrvar. Parte
de una base medida en las inmediaciones de Guayubin y cerra-
ri sobre un lado de la triangulacion primaria del U. S. Geolo-
gical Survey. Tiene ademas comunes con ésta otros dos vértices.

Consta de 34 tridangulos, cuyo error de cicerre es de un pro-
medio de 6" y alcanzando como miiximo 127, La longitud de
sus lados tiene un valor medio de 21 kms., sicndo ¢l mayor de
41 kms. y el menor de 6.5 kms.

La base de Guayubin tiene 6 817.616 m. y fué medida sobre
un tramo de camino recto y casi lano, durante la noche, con
la cinta suspendida cntre apoyos distantes 25 metros, formados
por estacas de 47 de didmetro. Fucron practicadas las corres-
pondicntes correcciones de pendiente, catenaria, tensién y tem-
peratura, y su longitud reducida al nivel del mar. La correspon-
dencia entre las dos medidas fué de 1:243 500, dando un crror
probable de 1:722 000. La relacién de incrementacion de la ba-
sc medida a la ampliada es de 1:2.5.

Como la obscrvacion ain no esti terminada se desconoce
¢l error de cierre sobre ¢l lado del U. S. Geological Survey.

Esta cadena enlazard en la bahia de Samani con la que es-
tin realizando en aquella zona el Instituto Geogrifico y Geold-
gico y la Comisién de Limites Geogrificos Nacionaics.

Puntos fijados astronomicamente en la costa

Aunque propiamente no forman parte de la triangulacion,
como s¢ aprovechan también como puntos fundamentales, no
queremos terminar este capitulo sin hacer referencia a los que
dcj6 establecidos el U. S. Hidrographic Office para confeccionar
las cartas niuticas correspondicntes a la isla.

En las costas del territorio nacional existen 27 de estos pun-
tos. Los de Ciudad Trujillo y de Puerto Plata son los mids pre-
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cisos. Del primero ya hemos tratado al ocuparnos de la trian-
gulacion del U. S. Geological Survey. La latitud del segundo
fué determinada por 21 ebservaciones, con un error de 197, y
la longitud por cinco senales horarias. Para los 25 puntos res-
tantes la latitud fu¢ obtenida por el método de la distancia
cenital y la longitud por crondmctros portdtiles. La incerti-
dumbre de sus posiciones geogriificas es la propia de esta clasc
de trabajos. En ocho de los vértices secundarios ¢sta ¢s de 15
mctros ¢n las latitudes y de 150 en las longitudes.

L]



. IV

ELIPSOIDE DE REFERENCIA. CALCULOS Y AJUSTE
DE LA FRIANGULACION

EN 1924, LA Unién Internacional de Geodesia y Geolisica,
a4 la que la Republica Dominicana esta adherida, ¢n Asamblca
General celebrada en Madrid, recomendd la adopcion como
forma matematica de la Tierra y base de los cdlculos el clipsoi-
de obtenido por Haylord segun ¢l mérodo llamado de las dreas,
cuyas dimensiones son:

Semi eje mayor a = 6378388™ + 18™
Semi eje menor b = 6356909
Inverso del aplanamiento + = 297. 0 + 0.5

Cuadrado de la excentri-
cidad ez = 0.0067237 + 0.0000120

Longitud de un cuadrante Q = 10002 288.3 metros

Pero, cn atencion al desproporcionado eslucrzo que represen-
taria para muchos paiscs que ticnen su triangulacion muy ade-
lantada recalcular la labor de varios decenios, se reservé aquel
clipsoide internacional para los trabajos de alia geodesia, dejan-
do en libertad a las naciones miembros de la Unién para seguir
utilizando en su cartografia el clipsoide por cllas hasta entonces
cmpleado.

Es indudable que los trabajos cientificos de interés genc-
ral, en los que intervienen paises vecinos, o todos los de la Tie-
rra, deben guardar unidad, y. por tanto, ejecutarse segdn nor-
mas uniformes. Entre estos trabajos se encuentran los geodési-
cos y cartogrificos de cada pais, cuya utilidad no termina ¢n
sus costas y fronteras, sino que deben enlazar con los de las
naciones adyacentes o contiguas formando un conjunto armé-
nico. Como esta unidad es muy de desear a través de todo el
Nucvo Continente, la Il Reuniéon Panamericana de Consulia
sobre Geografia y Cartografia, promovida por la Comision de
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Cartografia dcl Instituto Panamcericano de Geogralia e Histo-
ria, en sesion plenaria celebrada en Rio de Janciro ¢l 25 de
agosto de 1944, resolvid someter a la consideracion de los gobier-
nos de las naciones americanas la adopcion general del elipsoi-
de iternacional antes citado.

Nucstro pais aceptd inmediatamente csta sugercncia, pro-
mulgindose el Decreto N? 2103 de 1945 (G. O. N©¢ 6204), por
¢l que se declara el empleo de aquel elemento de referencia con
caridcter oficial.

Ahora bien, el clipsoide utilizado por ¢l U. S. Geological
Survey en los cilculos de la Carta Topografica de 1a Repiblica
Dominicana, fuc¢ el de Clarke, de 1866. Como hemos dicho,
nucstros trabajos actuales se basan en los entonces iniciados,
sicndo priacticamente continunacién de aquéllos. Ademis, en ¢l
momento de tomarse en Rio de Janciro aquel acucrdo, llevi-
bamos ya muy avanzados nuestros cdlculos, por lo que hubicra
sido sumamente perturbador reccomenzar unos y otros. Por tal
motivo, ¢n ¢l decreto antes citado figura un pdrrafo que dispo-
ne que los trabajos en curso de ejecucion sigan hasindose ¢n
este Ultimo elipsoide ('). Este, cs, pues, el elemento de referen-
cia que seguimos empleando en la computacion de los tridngu-
los y en el cilculo det canevids de la proyeccion. Los valores del
c¢lipsoide de Clarke (1866), que es todavia ¢l mis empleado ¢n
Amgérica (?), son:

a = 6378206 4
b = 6356583.m 8
= == 29488

e? = (.0067686580

Q = 10 001 869 m.

En tanto no pucdan medirse bascs de comprobacidn, la red
se ajusta por liguras aisladas, partiendo de los valores hallados
en la triangulacion geodesica practicada anteriormente por el
referido U. 8. Geological Suirvey, y cerrando, provisionalmente,
en las bases medidas por otros servicios.

La compensacion del tramo occidental de la cadena del pa-
ralelo de los 199, dado su mayer precision, se hace por el mé-
todo de los minimos cuadrados.

'y Para el paso (e los clementos de unoe a otro clipsoide véasc el infor-
me N° 33 del Instiluto Geogritfico y Geolégico.
L]
() Clement 1. Gamer. jefe de la Division de Geodesia del U. 8. Coast
and Geadetic Survey ha confirmada recientemente que el clipsoide de Clarke
de 1866 resulia aun satisfactorio para wdos los fines pricticos.
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SISTEMA DE PROYECCION

SABIDO ES que mientras estemos dentro de los limites entre
los que es posible admitir que una porcion de la superficie te-
rrestre es plana no se presentan dificultades para su representa-
cion grifica: plana la Tiera y plano el papel sobre el que hay
que dibujarla, pucde trazarse sobre este Gliimo una imagen del
terreno de modo que el original y el dibujo scan enteramente
semejantes, s decir, que los dngulos en la carta scan iguales a
sus homalogos del terreno y las distancias y superficies scan pro-
porcionales a las verdaderas con arreglo a la escala de reduccion
clegida.

Pero, cuando por ser grande la region a representar o mu-
cha la precision que se persigue, debe tomarse en consideracion
e curvatura terrestre, hay que enfrentarse entonces con el inso-
luble problema de reproducir exactamente sobre un plano una
supcerficie esférica. No siendo desarrollable csta dltima, es im-
posible que el mapa v el original conserven ¢n todas sus partes
las debidas proporciones: forzosamente han de aparccer en el
primero alargamientos, contracciones o distorsiones, al igual que
sucede cuando tratamos de adaptar un trozo de pelota de goma
sobre el tablero plano de una mesa, lo que no se consiguc sin
estirar, comprimir o desgarrar ¢l pedazo de goma y con ¢l las
figuras grabadas ¢n su superficic: o cuando, a la inversa, se pre-
tende envolver una esfera con un papel, lo quc nos obliga a ple-
garlo y arrugarlo, y ni adn asi se logra la perfecta coincidencia
entre ambos.

La representacion fidedigna de la superlicie terrestre, en ¢l
sentido geométrico, tinicamente es posible mediante los llama.
dos globos terriqucos; pero, las ventajas de esta rigurosa scme-
Janza vienen anuladas por la incomodidad en su mancjo a bor-
do de buques, aviones o automoviles, por la dificultad de cons-
truirlos de gran tamaiio y por lo Penoso que resultaria tener
que electuar los estudios téenicos sobre ellos.
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De ahi que, para la transformacion de los cileulos en lo que
se llima carta o mapa, haya necesidad de emplear sistemas de
reprosentacion plana, lamados proycecciones cartogrilicas, que
obedeciendo a cicrtas leyes analiticas, geomndtricas o cmpiricas,
anulen, o por lo menos convicrtan en despreciables, aquellas
de las deformactones cuya presencia en ol mapa sea mds perju-
dictal a los fines a que se destina, o, si ¢l mapa no ha de respon-
der a ninguna condicion primordial, conduzcan a que seca mi-
nimo ¢l conjunto de todas las anamarlosis. Es evidente que si
Ia carta debe servir para estimaciones catastrales, s¢ impone que
las drcas guarden la debida equivalencia, aun cuando haya de
renunciarse a la semejanea de forma; en cambio, si la carta es
destinada al estudio de rutas maritimas o acreas, lo fundamen-
tal serd conservar las direcciones: y si lo que se persigue es cono-
cer la longitud de ciértos itincrarios, es esencial que se altere
lo menos posible la proporcionalidad ¢n las distancias, ctc. (7).

El mapa que estamos confeccionando estd destinado a uso
general, es decir, no debe satisfacer de modo preferente o exclu-
sivo a ninguna condicion predeterminada; v nuestro propdsito
es obtener una representacion ficl del territorio nacional, lo
mismo en una guc en otra de sus partes que en su totalidad.
Debemos, pues, emplear un sistema de proyeccion de aquellos
que, sin anular ninguna de las deformaciones lincal, angular y
saperficial, bagan que éstas no excedan de cierto limite. La
proyeccion que se usa es la policonica.

Esta eleccion no es resultado de un proceso -analitico de
investigacion del sistema mis conveniente para el caso, teniendo
en cuenta ¢l abjeto y la escala del mapa, la forma v posicion
geogriifica de Ja Isla de Santo Domingo vy la sencillez de cileculo
y dibujo del cancvas. Mis adelante, cuando salidos del apremio
actual de lograr una carta preliminar que llene las urgentes ne-
cesidades cartogriflicas del pais, podamos ocupwnos de confec-
cionar con calma y bajo las mds rigurosas normas la carta defi-
nitiva, ¢l Instituto Geogritico emprenderd los estudios perti-
nentes para elegir ¢l mas apropiado sistema de proyeccion, si-
guiendo para cllo ¢l camino seiialado por Tissot, que es ¢l adop-
tado por los tratadistas modcrnos.

No dcbe, de ningin maodo, pensarse por cllo que nuestra
carta preliminar ticne un sistema inadecuado de proyeccion. En
paises de las dimensiones reducidas del nuestro las ventajas de

(") El Instituto Geogrifice y Ceolégico tiene cstudiadas varias proyec-
ciones para la chuhl:c.l NDaminicana. Véanse los informes Nos. 16, 22 v 26,
que llcvan respectivamenic por tivulo: Proveccion cdnica equidistante con
un paralelo tipo, El sistema policonice dr proyeccion v La pra\rrrtdn gno-
monica sobre el horizonte de Ciudad Trujillo, Este iltimo proximo a im-
primirse por la Universidad de Santo Domingo en sus Publicaciones.



44 RAMON MARTORELL OTZET

un método de representacion sobre otro no son en realidad de
mucha monta, siempre que los que se comparen sean adecua-
dos. Los errores de construccion y la distorsion del papel exce-
den en general a las propias del sistema de proycccién emplea-
do. Adcmis, estando nucstro mapa subdividido en hojas, co-
rrespondicntes cada una a zonas pequeiias de terreno, y tenien-
do ¢l levantamiento cierto cardcter expedito, son atn de menor
cuantia aquclias diferencias (1).

El haberse adoptado la proyeccion policonica se debe a ser
Ix empleada por el U. S. Geological Survey cn las cinco hojas
publicadas d¢ la Carta Topografica; por lo que, si nucstro tra-
bajo ha de ser un complemento de ellas, justo es que utilice cl
misimo método de representacion (*).

Limitando el uso de esta proyeccion a zonas comprendidas
cntre dos meridianos proximos o subdividiendo 12 carta en ho-
jas que retinen esta condicién. el sistema resulta muy satisfac-
torio. Las personas a quicn pucda interesar un mayor conoci-
miento de esta proyeccion y el modo como se traza el canevis,
pucden consultar cl informe N? 22 de este Instituto, donde se
explica con todo detalle su fundamento y ¢n ¢l que figuran ta-
blas especialmente calculadas para nuestras latitudes.

() En el mapa mural a escala 1:200000. de que luego hablaremos,
las ventajas de uno u otro sistema son ya dignas de tencr en cuenta.

') Esta proyeccién es usada también por los Estados Unidos de Nor-
ieamérica, por el Peri y por Unuguay.
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DESCOMPOSICION EN HOJAS Y DISUJO DE LA CARTA.
OTROS MAPAS QUE SE BASAN EN ELLA

RESPECTO DE la descomposicion en hojas adoptada, ya hemos
indicado que era en cuadringulos de 30" por 30°, en nimero
de treinta.  Réstanos tnicamente anadir que estas hojas s¢
designan por ¢l sistema rectangular de coordenadas, mediante
letras y nimeros (véase grifico N© 1): asi, la hoja correspon-
diente a Puerto Plata se nombra simplemente por B-8. Dcn-
tro de cada hoja, los pequenos cuadringulos de 10' de lado,
se distinguen agregando a la designacion de la hoja a que per-
tenecen las letras a, b, ¢, ... j, siguiendo cl arden de Oeste a
Este, y de Norte a Sur. De acuerdo con esto, el pequeio cua-
dringulo en que queda Ciudad Trujillo s¢ reconoce por el sim-
bolo E-10, a. La clave acabada de resefiar se emplea ¢n el Ins
tituto Geogrifico y Geoldgico con cardcter general como rele-
rencia de situacion, y, especialmente, en el archivo de toda clase
de datos, mapas, y planos. Las hojas, una vez terminadas, Ile-
varan, adcmis, ¢l nombre de la poblacién mis importante que
contengan.

Por lo que sc rcfiere a 1a escala empleada. ya anticipamos
oportunamentc que es la de 1:100 000. En cuanto a las normas
(que se siguen en el dibujo del detalle topogriifico de las hojas,
procuramos sujetarnos a los signos convencionales cmpleados
por el tantas veces citado U. S. Geological Survey, usindose en
las minutas cuatro colores: negro, rojo, azul y sicna.

Con signos propios para cada uno, s¢ registran los siguien-
tes accidentes topogrificos naturales o artificiales:

Niicleos de poblacion y edificaciones: Capital de la Repu-
blica, capitales de provincia, cabeceras de comun, secciones (me-
diantc el dibujo de grupos de casas repartidos proporcionalmen-
te a la densidad de viviendas), lugares. ermitas, ruinas, parade-
ros y cucvas.
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Fias dc comunicacion: Carrcteras principales, carrcteras se-
cundarias, caminoy carrcteros transitables ¢n tiempo de scea,
caminos de herradura, sendas. Ferrocarriles, incluso los de ser-
vicio interior de los ingenios azucareros.

Hidvografia: Rios, arroyos, torrentes, quebradas, caiadas,
lagunas, de agna constante ¢ intermitente, terrenos pantanosos,
canales, saltos de agua, pozos, playas.

Ovografia: Esta representada por cuvas de nivel, de 50 m.
de equidistancia, y puntos acotados. Escarpados.

Obras de [dbrica: Puentes, {aros, pucrtos, acrddromos, inge-
nios azucarcros, plantas industriales importantes, cementerios,
ostaciones de Terrocarril.

Mineria: Minas, salinas, canteras, pozos de petroleo.

Division politica; Limites de la Republica, y los interpro-
vinciales ¢ intercomunales, a medida que son aprobados por la
ley como resultado de los estudios realizados por la Comision
de Limites Geograficos Nacionales.

Puntos fundamentales: Virtices de wriangulacidn primarios
v sceundirios establecidos por el U. 8. Geological Survey y vér-
tices de la misma clase establecidos recientemente por la Comi-
sion de Limites y el Instituto Geogrilico y Geoldgico y la Com-
paiiia Seaboard Dominicana de Pewrdleo.

Cada una de las hojas llevari dil)ujadn cn sus mairgenes
pequenos cuadros indicativos: a) de la situacion relativa y no-
menclatura de las hojas adyacentes; b) de fa red de triangula-
cion de diversos drdenes que le sirve de control horizontal, asi
como de las poligonales primarias: ) de la precision, proceden-
cia y fecha de los datos del relleno topogrifico. De este modo
todos conocerin Ia garantia que merceen las distintas partes de
Ia hoja y podrad ser ésta mejor utilizada por los técnicos. La ho-
ja Hevard también un cuadro con signos convencionales y esca-
las grificas en kilometros y en millas.

Al propio tiempo que se confecciona la Carta Preliminar,
objeto del presente informe, el Instituto Geogrifico esti dibu-
jando, a base de los mismos datos, una reduccion a escala
1:200 000, con miras a conseguir un mapa mural. La mcenor
escala, y, por tanto, el necesitar menos rigor v detalle, nos per-
miten trabajar con una mayor flexibilidad, de modo que sc es-
pera tenerla terminada en un plazo mis breve, cons:gulcndo asi
una especie de anticipo de aquelta.
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El diferente fin a que se destina ¢l mapa mural hacen que
existan algunas dilerencias con la CGarta Preliminar. A mis dc
las propias de la escala, ¢n primer término hay quc 'deur quc
s¢ compone de una sola hoja, o mejor explicado: asi como la
carta preliminar, que consta de 30 hojas, vicnen a ser treinta pro-
yecciones distintas, cuyo meridiano central es el central df_: cada
hoja, aqui se trata de una proveccion nica, cuyo meridiano
central, para todo el mapa, ¢s ¢l de los 70° W. de Greenwich,
Resulta asi un mapa cuvas dimensiones son de unos dos metros
de alto por atros dos de ancho; es decir, Ia superficie de nuestro
territorio aparece cuatro veces mis grande que como figura en
¢l conocido mapa Moya y en el compilado por el Ingenicro Go-
mez. Para la representacion del relieve se sigue ¢l sistema hip-
sométrico, indicando por distintos colotes las tierras bajas, me-
dias, altas vy alpinas, y ¢stas a su vez quedian subdivididas por di-
terente intensidad de los colores segin la siguiente escala:

Mis de 180 m. de profundidad
Entre 20 y 180 m. de profundidad

Ticrras submarinas:
Mcnos de 20 m. de profundidad

Menos de 100 m. de zlticud

gt st T Entre 100 v 200 m. dc altitud

— e — e i,

Entre 200 y 500 m. de altiwud

L Entre 500 y 1000 m. dec alticud

| Entre 1000 y 1500 m. de altitud
L Enwe 1500 y 2000 m. de alvitud

Miis de 2000 m. de altioud.

Ticrras alas
Tierras alpinas

Basado también en los datos de la carta prcliminar, el Ins-
tituto Geografico y Geoldgico ticne en preparacion un U Atas
de la Repiblica Dominicana™. Las dimensiones de las Piginas
de esta obra serin de 50 cms. por 40 cm. Los nmapas principales
tendrin la escala de 1:1 000000 y los mapas complementarios
la de 1:2000 000. Las minutas de unos y otros estin sicndo di-
bujadas a escala doble.
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VII

ESTADO DE AVANCE Y CALIDAD DE LOS RFSULTADOS
CONSEGUIDOS

LA SUPERFICIE hasta el presente triangulada es de cerca de
las dos quintas partes del territorio nacional. En cl capitulo 11
s¢ han proporcionado datos suficientes para que cualquier inge-
niero o agrimensor pucda formar concepto de la bondad de las
distintas partes de la red. Para quicnes no estin versados en la
materia, afiadiremos que dicha red cumple por su precision vy
homogeneidad el esencial cometido de servir de canevis funda-
mental de la Carta Preliminar; pero, hay que salir al paso de Ia
posible creencia de que se estd cubriendo el pais de una rigu-
rosa triangulacién geodésica, en el mias alto sentido que cienti-
ficamente ello representa. La parte de triangulacion realizada
por el U. S. Geological Survey, que, dados los elementos y per-
sonal instruido con que contaba, es la de mayor precision, se
acerca a una red geodésica de segundo orden, sin que llegue a
ajustarse cstrictamente a sus especificaciones. Sigue en bondad Ia
triangulacion que por el tramo occidental de la cadena del pa-
ralclo de los 19° estdn llevando a cabo fa Comision de Limites
Geogrificos Nacionales y ¢l Instituto Geogrifico y Geoldgico,
quc reanc las condiciones necesarias para clasificarse como geo-
désica de tercer orden, y confiamos en que se acercard mucho
al segundo orden.

La extensa triangulacion de la Scaboard Daminicana de
Petrdleo se aproxima bastante al tercer orden geodésico, sin que
en rigor podamos decir que estd dentro de tal categoria. La
triangulacién establecida por nosotros cn la region oriental del
pais, es practicamente de la misma precision que la de la Sca-
board, consiguiéndose asi la deseable uniformidad de Ia red.

La red geodésica nacional, de orden superior, capaz de ser-
vir a los clevados fines de la Geogralia Matemitica, tales como
la medida de arcos de circulo terrestre, determinacion de la for-
ma de la tierra, estudios gravimétricos y de la desviacién de Ia
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CARACTERISTICAS DE LA CARTA PRELIMINAR 51

vertical, y hasta confeccion de la carta definitiva, queda pen-
diente de ejecucion (1). Se emprenderia cuando se disponga de
los instrumcntos y del tiempo que tan dificil opcracion requie-
re, y sobre todo cuando hayamos salido del apremio de consc-
guir la carta preliminar. Entonces los trabajos actuales presta-
rin una valiosa ayuda para plancar los de aquella precisa red
geodésica, y todos cllos, encuadrados en la red de primer orden,
ganarin extraordinariamente ¢n valor.

Respecto 4 la extension de mapa terminado podemos anun-
ciar que es de 20500 kms®, en los que quedan incluidos los
8000 kms?. carrespondientes a las hojas levantadas por los nor-
teamericanos, que han sido cuidadosamente pucstas al dia por
Nosotros.

De estas cifras y del examen del grifico N? 8 se desprende
que ¢l avance obtenido en los dos afios y medio que se lleva tra-
bajando es notable. Pero estimamos necesario advertir que, de
ahora en adelante, por haber quedado agotadas las fuentes de
datos ya existentes, la progresion serd mis lenta. Lo que [alta
por levantar deberd obtenerse exclusivamente por trabajos pro-
pios, precisamente en partes del pais como la Gran Cordillera
Central, 1a zona de los Haitises, la Sierra de Bahoruco, el valle
del Artibonito, etc., que presentan las miximas dificultades
materiales.

El mapa que sc va obteniendo registra en planimetria abun-
dante detaile y resulta de una exactitud superior a lo que cra
de esperar en un levantamiento expedito de esta clase. En alti-
metriz no es tan completo, puesto que necesitindose el mapa
urgentemente para los estudios de delimitaciéon territorial ha
tenido que sacrificarse la obtencién del relieve en favor de un
mis rdpido progreso de la planimetria. No obstante, el mapa
contiene un cierto nimero de cotas precisas y registra otras ob-
tenidas barométricamente.

Hasta la fecha sélo se tienen dibujadas en limpto, en papel
tela y a un solo color, las hojas que ha necesitado la Comist6n
de Limites Geogréficos Nacionales para presentar sus proyec-
tos de delimitacién. Para ¢l resto del mapa estdn confecciona-
das las correspondicntes minutas a escala de 1:100 000, no es-
tando aun dcterminado dénde ni cémo se editarin las hojas.
En la actualidad se proporcionan copias heliostaticas.

Constituye un alentador motivo de satisfaccion para el Ins.
tituto Geografico y Geoldgico y la Comisién de Limites Geogra-
ficos Nacionales el haber comprobado en repetidas ocasiones que
la carta que confeccionan, aun sin estar terminada y pese a los

(') Son muy pocos los paises americanos que ticnen iniciados esta clase
de trabajos.
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incvitables pequeitos defectos que por su cardcter expedito ha
forzosamente de contener, ha prestado ya atiles servicios, no sélo
cn los trabajos propios de estos dos organismos, sino a distintos
departamentos oficiales, a varias empresas particulares y aun a
organismos extranjeros y de caridcter internacional.

Para terminar, diremos quc con la carta bidsica a escala
1:100 000, compucsta de treinta hojas, y apropiada para estu-
dios técnicos: con el mapa mural hipsométrico, a cscala
1:200 000, que por reduccion a las escalas 1:250 000 y 1:500 000
pucde ser matriz de los mapas cspeciales; y con el Atlas que con-
tendri una coleccion de mapas a escalas de 1:1 000000 y
1:2000 000, la Republica Dominicana contard con una comple-
ta cartografia, capaz de hacer Ifrente a todas sus necesidades.
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Articulo 29 de la Ley N9 1398 de Omganizacion Universilaria, premul-
gada el 21 dec ociubre de 1937, modificado por 1a Ley N 529, promulgada
el 29 de fehrero de 1944,

“Art. 2.—]a Universidad de Santo Domingo es un establecimiento
publico y un sujeio activa y pasivo de derecho, con las limitaciones
citablecidas por la ley.™

“Pirrafo.—Siendo la Univessidad un arganismo legalmente auté-
nomo, las opinioncs que emiian sus profesorcs en- sus cdtedras, cursos
libres, confcrencias o lecciones v actuando como Catedraticos de dlicho
alia Centro Docente en cualquicra de sus Faculiades, no comprometen
en nada al Gobicrno dominicano, quicn no se hace solidario de las
mismas."
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